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RESUMO

A abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) é reconhecida como
fundamental para a formacdo do ser humano na sociedade contemporanea. Este trabalho
teve como objetivo investigar se existem contribuicdes no Plano Estadual de Educac¢do do
Para (PEE/PA), aprovado em 2015, que possibilitem aproximagdes com a abordagem CTSA
no ensino de ciéncias do Ensino Médio Inovador (PROEMI), desenvolvido a partir de 2009.
Para tal, utilizou-se uma pesquisa documental, quali-quantitativa, com o procedimento
metodoldgico da Andlise de Conteludo de Bardin (2011). Foram estabelecidos comparativos
do ensino de Ciéncias cldssico e o que utiliza a abordagem CTSA, com base nos estudos de
Zoller e Watson (1974 apud Santos; Schnetzler, 2010). A percepcao inicial demonstrou que
o PEE/PA e o PROEMI, em sua contextualizacdo geral, apresentam visGes relativas a
abordagem CTSA, buscando melhorias na oferta do ensino médio. Contudo, a andlise
guantitativa revelou que, das seis palavras-chave destacadas, quatro — “cidadania”,
“tecnologia”, “sociedade” e “valores” — s3ao pouco citadas expressamente em ambos os
documentos. Embora o ensino médio valorize a ciéncia e a tecnologia na formagdo humana
para a cidadania, os documentos ndao foram construidos sob a perspectiva integral da
abordagem CTSA. Conclui-se que foram encontradas contribuicdes no PEE/PA que
possibilitam aproximacdes com a abordagem CTSA no Ensino de Ciéncias do Ensino Médio
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The Integration of the STSE Approach in Science Teaching in
Para: An Analysis of Goal 3 of the State Education Plan and
the Innovative Curriculum

ABSTRACT

The use of the CTSA approach in the teaching of High School Sciences is important for the
formation of the human being who lives in contemporary society. This scenario demonstrates
the relevance of performing this research, in the context of the State of Pard, by the analysis
of pertinent documents to this approach, as the State Education Plan approved in 2015, and
th.e Innovative High School Program (IHSPRO), developed at the federal level since 2009, to
verify its approximations to the CTSA approach. For the establishment of comparisons from
the classical science teaching and the one that uses the CTSA approach we use the studies
from Zoller and Watson (1974 apud SANTOS, SCHNETZLER, 2010), having as a methodological
procedure the content analysis of Bardin (2011). The initial perception from the study shows
that the analyzed documents - SEP / PA and IHSPRO -, in it general contextualization, present
visions, views related to the STSE approach and the Sciences teaching. However, it has also
been fully demonstrated that, from the six keywords highlighted for analysis, four -
"citizenship", "technology", "society" and "values" - are not expressly mentioned in both
documents analyzed. Thus, it is clear that the documents analyzed were not built in the
perspective of the CTSA approach, even if High School Education values science and
technology in the student's human formation, in the sociocultural aspects, for the formation
of citizenship. It was possible to verify, therefore, that the objective of this research was
reached

Keywords: CTSA, Innovative High School Program, Public politics, Science teaching

Instituicdo afiliada — UNIVERSIDADE DA AMAZONIA — UNAMA E SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO DO
ESTADO DO PARA — SEDUC/PA

Autor correspondente: CACILENE MOURA TAVARES kassymoura74@gmail.com _

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0

International License.

Interference Journal
Volume 11, Issue 2 (2025), Page 5596-5605.


http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:kassymoura74@gmail.com

A Inclusdo da CTSA no Ensino de Ciéncias no Para: Andlise da Meta 3 do Plano Estadual
de Educagdo e o Curriculo Inovador
Cacilene Moura Tavares et al

O campo académico-cientifico da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) no Ensino de Ciéncias vem se consolidando por meio de pesquisas que
estabelecem a relacdo entre esses eixos como norteadores da pratica docente. Os
debates sobre essa tematica surgiram no Brasil no final do século XX e inicio do século
XXI, suscitados por questionamentos relativos ao papel social da escola apds a Lei de

Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDBEN, Lei n2. 9.394/1996).

A emergéncia desses debates pode ser caracterizada por uma crise
epistemoldgica, conforme o conceito de Kuhn (1997), onde um paradigma existente nao
mais se mostra adequado para a exploracdo de certos aspectos da natureza. Nesse
cendrio, a legislacdo educacional brasileira, desde a promulgacdo da Constituicao
Federal de 1988, buscou a fomentacdo da abordagem CTSA. A LDBEN (1996) atribui a
educacdo superior o incentivo a pesquisa cientifica, visando o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, e a difusdo do conhecimento cultural, cientifico e técnico,

desenvolvendo o entendimento do homem e do meio em que vive.

As transformacdes sociais e tecnolégicas demandaram a reforma das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) da Educagao Basica (2013), objetivando a formac¢do de um
"sujeito tecnoldgico". A escola precisa, assim, redefinir sua funcdo social. O Plano
Nacional de Educacdo (PNE, 2014-2024), por ser uma politica de estado com vigéncia de
10 anos, estabelece diretrizes e metas (como a Meta 7, focada na qualidade da Educagao
Basica) que incentivam o desenvolvimento e uso de recursos tecnoldgicos para o pleno

fluxo da aprendizagem.

A abordagem CTSA, que emergiu no contexto educacional a partir do movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), especialmente apds a Segunda Guerra Mundial e a
intensificacdo dos problemas ambientais, busca entender os aspectos sociais do
desenvolvimento técnico-cientifico, incluindo seus beneficios e consequéncias sociais e
ambientais. A inclusdo do "A" (Ambiente) ocorreu devido a crescente importancia da
dimensao socioambiental. A perspectiva CTSA é crucial para promover uma formacao
de atitude critica, reflexiva e responsavel para a resolucdo de questdes sociais

relacionadas a ciéncia e tecnologia (Figueiredo & Rodrigues, 2014; Restrepo, 2010).
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Neste contexto, a pesquisa se insere no Campo da Legislagao Brasileira, tomando
por base a documentacgdo pertinente para estabelecer a seguinte indagacdo: Quais as
relagdes existentes no Plano Estadual de Educacdo e o Ensino Médio Inovador com a

perspectiva da abordagem CTSA no Ensino de Ciéncias no estado do Para?

O objetivo geral deste estudo é investigar nos documentos se ha contribui¢des
no Plano Estadual de Educagao que venham possibilitar aproximagdes com a abordagem
CTSA no ensino de ciéncias do Ensino Médio Inovador, no Estado do Para, a partir do

ano de 2007

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa quali-quantitativa, do
tipo documental. A pesquisa documental foca em documentos ainda nao sistematizados
ou tratados analiticamente, visando organizar informacdes dispersas e conferir-lhes
nova importancia como fonte de consulta (Prodanov; Freitas, 2013).

O instrumento de andlise dos dados empregado foi a Andlise de Contetido (AC)
de Bardin (2011), que se constitui em um conjunto de instrumentos metodoldgicos que
buscam decodificar a mensagem para dar visibilidade ao que estd oculto no texto.

Os documentos analisados foram o Documento Base do Plano Estadual de
Educagdo (PEE/PA), aprovado em 2015, e o Programa Ensino Médio Inovador
(PROEMI), desenhado pelo Ministério da Educa¢dao em 2009.

O enfoque analitico consistiu em estabelecer um paralelo entre os documentos
e as oito caracteristicas do ensino CTS (abordagem interdisciplinar, que difere
significativamente dos cursos convencionais) em contraste com o ensino classico,
conforme delineado por Zoller e Watson (1974 apud Santos; Schnetzler, 2010).

As oito categorias CTSA utilizadas para a observa¢do do PEE/PA foram:

1. Organizacdo da matéria em temas tecnoldgicos e sociais.

2. Potencialidades e limitacGes da tecnologia no que diz respeito ao bem comum.

3. Exploracdo, uso e decisdes sao submetidas a julgamento de valor.

4. Prevencdo de consequéncias a longo prazo.

5. Desenvolvimento tecnolégico, embora impossivel sem a ciéncia, depende
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mais das decisdes humanas deliberadas.

6. Enfase a pratica para chegar a teoria.

7. Lida com problemas verdadeiros no seu contexto real (abordagem
interdisciplinar).

8. Busca principalmente implicacdes sociais dos problemas tecnoldgicos,
tecnologia para a a¢do social.

O estudo também determinou quais e quantos "vieses" da abordagem CTSA

estdo presentes no PEE/PA por meio da contagem de palavras-chave selecionadas

Aproximagoes Contextuais da CTSA no PEE/PA e PROEMI

O Plano Estadual de Educac¢do do Par3, ao estabelecer suas diretrizes, faz mengao
aos postulados do Plano Nacional de Educagdo (PNE — Lei n2. 13.005/2014), que inclui a
superacao das desigualdades educacionais, a melhoria da qualidade, a formagao para o
trabalho e a cidadania (com énfase em valores morais e éticos), a promogdo da gestao
democrética, e a sustentabilidade socioambiental. Tais diretrizes demonstram uma forte

percep¢do dos aspectos caracteristicos da abordagem CTSA.

A andlise situacional da Meta 3 do PEE/PA reitera as finalidades do Ensino Médio
dispostas na LDB n2 9.394/96 (Art. 35), que enfatizam: a preparagdo basica para o
trabalho e a cidadania, o aprimoramento do educando (incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento do pensamento critico), e a compreensao dos fundamentos cientifico-
tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando teoria com pratica. Estes aspectos
corroboram a abordagem CTSA, focada na vinculagdo do conhecimento a educacao

cientifica do cidaddo e na tomada de decisdo (Santos; Schnetzler, 2010).

O Ensino Médio Inovador (PROEMI) busca reverter o cendrio de atraso e exclusdo
escolar no nivel médio por meio de uma nova organizacao curricular que pressupde uma
perspectiva de articulagdo interdisciplinar, voltada para o desenvolvimento de
conhecimentos, saberes, competéncias, valores e praticas. O documento do PROEMI
destaca a necessidade de o ensino médio se estruturar em consonancia com o avango

do conhecimento cientifico e tecnolégico, articulando a cultura com o trabalho
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produtivo e superando a dicotomia entre humanismo/tecnologia e formacdo tedrica

geral/técnica-instrumental.

As estratégias do PEE/PA para o Ensino Médio, em particular a 3.1, promovem
abordagens interdisciplinares estruturadas pela relacdo entre teoria e pratica, e
curriculos que articulam dimensGes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia e
cultura. Isso se alinha ao primeiro aspecto da abordagem CTS (Organiza¢do da matéria

em temas tecnoldgicos e sociais).

A exploracdo e o uso da tecnologia submetidos a julgamento de valor (item 3 de
CTS) sdo evidenciados nas estratégias do PEE/PA (3.8 e 3.13) que tratam da estruturagdo
de acompanhamento para jovens beneficidrios de programas sociais e a implementacgao
de politicas de prevencdo a evasdo motivada por preconceito ou discriminacdo. Essa
perspectiva socioldgica do movimento CTSA (Ricardo, 2007) foca na formagdo humana

e na qualidade de vida, o que exige o desenvolvimento do juizo de valor.

A énfase a prdtica para chegar a teoria (item 6 de CTS) e a abordagem
interdisciplinar (item 7 de CTS) sdo reforcadas no PEE/PA por estratégias que buscam a
insercao de populagdes fora da escola e o fomento a educacgao e cultura (Estratégias 3.9
e 3.10), bem como a garantia do Ensino Modular para populacdes do campo, aguas e
florestas (Estratégia 3.22), valorizando a compreensdo da dindmica sdcio-espacial da

Amazonia e o desenvolvimento sustentavel.

Analise Quantitativa e LimitagGes

Apesar da consonancia contextual e das estratégias que tangenciam os principios
da CTSA, a andlise quantitativa da frequéncia de palavras-chave sugere que os

documentos ndo foram elaborados sob uma premissa CTSA.

nmn nn

Ao comparar a frequéncia das palavras "cidadania," "tecnologia," "sociedade," e
"valores" nos documentos (PEE/PA e PROEMI), verificou-se que elas sdo pouco citadas

expressamente.
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% Equivaléncia no PROEMI % Equivaléncia no
Categoria
(8.184 palavras) PEE/PA (97.299 palavras)

Cidadania 3% 7%

Tecnologia 14% 13%

Sociedade 14% 10%

Valores 9% 3%

Ciéncia 22% 47%

Cultura 38% 20%

Fonte: Producdo da autora (2016)

A palavra "cidadania" aparece apenas duas vezes nos dois documentos
analisados. "Tecnologia" aparece 8 vezes no PROEMI e 4 vezes no PEE/PA. O termo

"valores" é citado apenas 5 vezes no PROEMI e uma vez no PEE/PA.

Essa baixa frequéncia de termos centrais da abordagem CTSA, especialmente
"cidadania" e "valores", sugere que os aspectos da abordagem CTSA ndo foram
integralmente considerados pelos poderes publicos federal e estadual na confeccdo
dessas politicas publicas de nivel médio. Embora o PROEMI tenha um discurso mais
voltado para a "Cultura" (38% de equivaléncia) e o PEE/PA priorize a "Ciéncia" (47% de
equivaléncia), indicando uma valoriza¢do da aquisicdo de conhecimento e flexibilizacdo
do ensino, a fragilidade na citacdo expressa de "valores" e "sociedade" debilita a plena
articulagdo CTSA, que busca a formacdao humana responsavel e digna, e o
desenvolvimento de valores e atitudes (Menezes, Rossignoli, Santos, 2012).

A abordagem CTSA exige uma postura ética e humanista, promovendo o
empoderamento individual e coletivo. Sem o fortalecimento explicito desses conceitos
nos documentos orientadores, o desafio de reorientar os saberes e as praticas docentes,

conforme exigido pela CTSA (Ricardo, 2007), torna-se mais complexo.

A investigacdo demonstrou que conceber a abordagem CTSA no Ensino de

Ciéncias no Ensino Médio Inovador, por meio das politicas publicas, € um desafio. Os
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documentos analisados, PEE/PA (2015) e PROEMI (2009), apresentam, em seu contexto
geral, visGes afeitas a abordagem CTSA e ao ensino de Ciéncias, buscando a melhoria da

qualidade do ensino médio paraense.

Contudo, a andlise detalhada das palavras-chave essenciais a CTSA — como

nmin nmn

"“cidadania," "tecnologia," "sociedade" e "valores" — demonstra que estas sdo pouco
citadas expressamente. Isso implica que nem todos os aspectos cruciais da abordagem
CTSA estdo sendo devidamente considerados pelos poderes publicos na implementacao

das politicas voltadas a educagao de nivel médio.

Em suma, embora os documentos ndo tenham sido construidos primariamente
na perspectiva da abordagem CTSA, a valorizacdo da ciéncia, da tecnologia e da
sociedade para a formacdo humana do aluno, nos aspectos socioculturais e para a
cidadania, estabelece contribuicGes no PEE/PA que possibilitam aproximacGes com a

abordagem CTSA no Ensino de Ciéncias do Ensino Médio Inovador no Estado do Para.
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